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16.06.2026 x. Ne 14 xarTamameH
BEKITLJIII

D080 — «buosorus»
Ois1im Oepy OarmapJiamajiapbl TOObIHA
JOKTOpPaHTypa¥Fa Tycyulijiepre apHajraH
eMTHXAaH 0araapJjaMacsl

L. 7Kannbl epekesep

1. barnapnama «2Korapsbl xoHE KOFapbl OKy OpHbIHAH KeiiHr1 OUTIMHIH OUTIM Oepy
OarapiiaManapbiH 1CKE achIpaThiH OUTIM Oepy yilbIMJIapblHA OKyFa KaObUIAAY IbIH YIATLIIK
KaruganapelH Oekity Typanbl» Kazakctan PecnybOnmukackl buliM  k0HE  FBUIBIM
muHucTpiHiH 2018 »xputFbl 31 kazanmarel Noe 600 OyiipeirbiHa (OydaH opi — YATUIIK
Karujanap) colkec »acajbl.

2. JlIokTopaHTypara TYCy eMTUXaHbI cyX0aTTacy/iaH, 3cce a3y aaH )KoHe o11im 0epy
OarapiamMasnapbl TOOBIHBIH O€HiH1 OOMBIHIIIA eMTUXaHHAH TYPaIbl.

brorsr banbr
1. CyxbarTacy 30
2. Dcce 20
3. binim Oepy Oarnapiamackl TOOBIHBIH O€iiH1 OOMBIHIIIA EMTHUXaH 50
Bbapnwirel/ ety ymaiibt 100/75

3. Tycy eMTUXaHbIHBIH Y3aKThIFbl — 3 caraT 10 MUHYT, OCBl YaKbIT 1IIIHIE OKYyFa
TYCYIII ACCe kKazabl, JIESKTPOHBIK eMTHUXaH OuieTiHe kayarn oepeni. Cyx6arracy KOO
KaObLIay €eMTUXAHBIHBIH aJIJIbIHA OTKI31ICI].

II. Tycy eMTHUXaHBIH OTKI3Yy TIPTiOi

1. D080 «buonorus» OuriMm Oepy Oarnmapiamaiappl TOObIHA TOKTOPAHTypara
TYCYLILIEP MpoOJieMalbIK / TAKBIPBINTHIK 3CCe *Kazaabl. Jcce KeneMmi — 250 ce3ieH keM
00JMaybl Kepek.

Dcce MakcaTbl — TEOPUSJIBIK OUIIMIe, 9JIEYMETTIK MKOHE JKEeKe Taxipuoere
HETI3/IeJITeH 63 apryMEHTAlMsIChIH KYpacThpy KaOileTiHae KepiHIC TabaThiH
AHAIMTUKAJIBIK JKOHE LIBIFAPMAIIbUIBIK KaOlJIeTTep JCHIeiH aHbIKTAY.

DCCeHiH Typaepi:

" 3eprTey KbI3METiHE BIHTAJIAHIBIPYILIB CEOENTEep/i AlIaThIH MOTHBALIUSAIBIK
acce;
YKOCTIapJIaHFaH 3ePTTEY/IIH ©3€KTUIIr MEH 9ICTEMECIH HET131CHTIH FhUIBIMU-
aHATMTHKAJIBIK 3CCE;
MIOHJIIK cajiafiaFbl FHUIBIMM OUTIMHIH OpPTYPJl aCMeKTIIepiH KOpCeTeTiH
POOIEeMaBIK/ TAKBIPBITITHIK ICCE.



2. DAEKTPOHBIK EMTUXAH OWIIET] 3 CypaKTaH TYPaJIbl.

Bisim Oepy 0arnapiaamachl TOOBIHBIH OeiliHi 00BIHIIIA eMTHUXAHFA
HalibIHAATYFA APHAJIFAH TAKBIPHINTAP:

IIon «TeopusabIK OMOJIOTHSD)

Opra"sukanbIk djeM :kyieci. TipmIumnkTiH OIPTEKTUIIN MEH KONTYPJIUIK 3aHb
Hemece Cent-Unep 3aHpl. TipmiaikTiH Ta00anbIblK 3aHBIHBIH MPUHUIUITEP], HEMECE
Bepuanckuiinig OipiHmi 3aHbl. buonorusaneik sBomtouus. OpraHukanblK MakcaTka
JaUBIKTBUIBIK 3aHbl HEMEce ApPUCTOTENb 3aHbl. Taburu cypeinTay 3aHbl HeMece JlapBuH
3aHBpI.

AF3aHbIH :KeKe-napa Aamybl. OHTOI€HETHUKAJBIK KApTal0 >KOHE >KaHapy 3aHbI
HeMece KpeHk 3aHpl. OHTOreHe3/11H O1p TYTacThIFbI 3aHbl HEMece [[puill 3aHblI.

TipmisikTin  (u3Hooro-oMOXUMHUSIIBIK MIHI. Tipi 3arTapablH XUMHSUIBIK
KYPBUIBIMBI TYpaJibl 3aHbl HEMECe DHTEIbCTIH O1piHIII 3aHbI. BHOXUMHUSIIBIK TTPOIICCTEPAIH
KYHeIl KYphUIBIMBI 3aHbI HeMece bepranandu 3aHpl.

TipmrijikTiH reHeTHKA-KHOEPHETHKAJIBIK MIHi. BHOJIOTHSIIBIK KyOBLIBICTAPABIH
aKmaparrapMeH  KeJNICKEeH 3aHbl, HeMece YOJJIUHITOH 3aHbl. bBHOJOTHUSIIBIK
aKmaparTapJiblH y3UIICCI3/IIN MEH TUCKPETTIK 3aHbl, HeMece Mopran-Odpyccu 3aHbI.

Ili1aHeTaHbIH TIipWILTIri sK9He AxaM. AJaMHBIH KaJbIITaCybl MEH JaMYbIHIAFbI
eHOEKTIH poJIi KOHIHJIET1 3aHbl, HeMece DHTeIbCTIH eKiHI1 3aHbl. CaHaHbIH OHochepaibiK
poJti 3aHbI HeMece BepHacKuiIiH eKiHII 3aHbI.

ITon «KneTkajJbIK OM0OJIOT U

Kacymanap Teopusicsl. JKacyia - TIpmiik eTyaiH 31eMeHTTik Oipiiri. JKacyia
- Oyn OipiktipuireH (yHKIMOHAIABI OIpJIKTepIiH OipTyTac »yieci. JKacymanapabiy
romonorusicel. JKacymanan okacymara JAeiliH. bip JkoHe KeIDKacyllajibl —YHBIM.
KacymaHblH THIFBI3/IBIFbI.

Huronorust amicrepi. XKapbik Mukpockonusacsl. JKacymamapJblH TIpIIUIITiH
3epTTey.  beKiTulreH  skacymanapibsl — 3epTTey.  OJNEeKTPOHIBIK  MHKPOCKOMMS:
KOPIYCKYJISIpAbl ~ OOBEKTTEpJl  KOHpacTay,  yJIbTPAMUKPOCKOIHS,  AJIEKTPOHJIBI
MHUKPOCKOIUSIHBIH 0acKa apHaiibl 9iictepi. XKacymanapasiH GpakusIaHybl.

Kacyma siipoCbIHbIH KYPbLIbICHI MEH XMMHACHI. SIpOJIBbIK KYPbUIBIMAAPAbIH
Mopdororuscel. JKacyma —TIPIWUNTIHAETT  SAPOJBIK — KYPBUIBIMIAAPIBIH — MOJIOCI.
[TpoKanmuOTTBIH ~ AIPOJBIK KOMIIOHEHTTEpPl. OBKAPUOTTHI JKAacyIIaJapJblH SAPOCHI.
DyXpOMaTHH JKOHE TeTepPOXOMATHH. XPOM MHKI. MHTO3IBIK XPOMOCOMAHBIH KaJIIb
MOp(hoNOrusichl. DyKapuoT KacylIalbIK UK. DHIOHBI TalbIHIAY KOHE MOJIUIIIIOUTUS.
XpoMocoMaHbIH (a3aibIK SIpOoAarbl KEHICTIKTET1 OpHAIaCybl.

XpoMaTtuH KypbLIbIMbI KOHe xuMmusicbl. JIHK xmmwumscel. OBkapuortsr JJHK
peruKaiusicbl. XpPOMaTUHHIH HETi3ri  O€JIoKTapbl - TUCTOHJAp. [ MCTOHIAPJBIH
¢bynkunonanablk kKacuertepi. JJHK-ubl ecenrteyain OipiHmi aeHreii. HykiieokoMHBIH
KYPBUIBIMJIBIK MOMIOCL. Perukanusra xoHe TpaHCKPUIILUSAFa apHaIFaH XUKICOKOMAap.



JIHK-HbBI chifyablH eKiHI aeHreui - 30 um puopwuianus. Taza akysizaap. JAHK Tyrin
JTOMEHIEP] - XPOMATTHIH KYPBUIBIM/IBIK YHBIMBIHBIH YILIHII JICHT €Hi.

Hyxkueonyc - pu6ocoma ke3i. Pubocoma Kypsuibichl. XKacyiaaarsl siipo CaHbIH HE
anbIkTaapl. ['enaepain kenriri. Kymeutinren siaponap. pPHK puGokom renaepiHiH
KYPBUIBICBI MEH KbI3METi. SIpo KypbUIbIMBIL. DUOPUIUISAPIBIK OPTAIBIK SKOHE SIPO
YUBIMAACTBIPYIIBL. S AponapasiH KYpbUIBIMIBIK TUITEpl. SAapo OemokTtapbl. SIpoHBIH
CUHTE3/IIH apHalbl JJOKYChI PETIHJIC KYMBICBIHBIH KaJIbl CXeMachl. SAPOHBIH KAaHOHIBIK
eMec >kaHa (QyHKOMsUIapel. MuTo3 Ke3iHzaeri sApo: mnepudepusiiblKk XpOoMaTHKAIBIK
MaTtepua.

AnpoabIk KadbIK. S1po KOMIIOHEHTTEPI. S APONBIK-IIUTOTUIA3MAIIBIK aIMaCydarbl
a1po MeMOpaHachIHBIH NoJtoci. Kannoguiib/ai akysI31apabiH UMIOPTEL. MUTO3aFb! SIAPO
MeMOpaHACBHIHBIH JUHAMUKAJIBIK [IUTOIIa3MaChlHA SIPOJAAaH IKCIOPTTAY.

Muromnasma. I'manonyiazma KOHe opraseJuiaJjaap. buonorusnsix
MeMOpaHaIapbIH Kalmbl Kacuerrepl. Herisri memOpaHanblk MeMOpaHa - JTUOUATEPIIH
Koc KabOaThl. MemOpaHa akybI3mapbl Oununuati kKabaTka eHemi. MemOpaHaiapbiH
JUNUATEPI MEH aKybI3Aapbl OYyHIpIIK KO3FaIFBILTHIKKA Ke. JKacymanslik MemOpaHaiap
CUMMETPUSUTBL. Op TYpJl MeMmOpaHalapIbelH 9p TYypil Kacuerrepi Oap. MemOpananap
UTOIUIa3MaNBIK aKybI3napMeH Oeiimaenred. L{uromnazMansik MemMOpaHanapablH ocyl
JaibIH MeMOpaHaJIbIK KOMIPIIKTEP/IH CiIHY1HEe OalJIaHBICTHI KYPE/Ii.

Inazmanbik MemOpaHna. [1na3mMaHbIH TOCKAayBULIBIK-KOMIKTIK opici. Mormgap MeH
TOMEH MOJICKYJIAJbIK OallIaHbICTAP/ABIH TPAHCMUKC apKbUIBI aybICYbl. Be3uKyssipIibIK
TpaHchepT: SHIOIUTO3 JKOHE OHK30MHUTO3. [lmasMonemMaHbIH pENenTOPIbIK TMOJIOCH.
Keurreip OumiM. ApHaibl JKacymaapanblK OaimaHpicTap (KOHTAKTLIEP). OCIMIIKTEPIIH
JKacymanblK KaObIprachl (KaObiFbl). XKacyiianbelk OakTepuanibl KaObIKIIanap.

Kacyma TtachIMaIIaybIHAAFbl BaKYyOJAPJBIK :Kyie. BakyyMIbIK >XYyHEHIH
JKYMBICBIHBIH Kalmbl cbl30achl. TYHIPIIIKTI 3HAOIUIA3MANbIK PETUKYJIyM. EpuTiH
aKybI3gapblH TacbiManaanybl. Kayinciz (MeMOpaHallbIK) aKybI3ap/iblH TacbIMalgaHyBhl.
Kacymia MemOpaHaJIapbIHBIH CUHTE31. OHJOIUIA3MaNIbIK PETUKYJda MeH [ oibaKu
ammapaThbl apachIHIaFbl KOJIK.

Foabaxu annmapatel. [0oNbJKK anmapaThiHBIH YCaK KYPbUIBIMBL. [ OJbIKUAIH
Kymnus Kbi3MmeTi. ['onb/ku anmapaTbiHAarbl OeloKTapablH Moaudukanusacel. [onbixu
anmnaparblHIAFbl THIHAEPI1 KEHY .

JIuzocomaJiap. JIn3zocomaHbIH YKAJIIIBI CHUNATTAMACHI. JInzocomaHbIH
MOPGhOOTHUSIIBIK TeTeporeHiri. JIn3o maToaoruscel.

Teric Top xoHe 0acka MeMOpaHAJBIK BOKYJanap. KyaHbIThl (arpaHysiaibik)
SHJOIUIA3MAJIBIK TeTHKyna. baku Hemece ThIHBIIITHIK kacymanapel. Cdepanap.
[lepokcuarep (Mukpoopranusmiaep). AKybI3AapAblH OeliHyl KoHE MeMOpaHanap MeEH
OakTepuUsIIapIbIH TY3LTY1.

Huromiazma:  kacymiajgapabl  JHeprusiMeH  KaOAbIKTay  KYyHeJiepi.
MuTOXOHAPUA - KYPbLIBICHI MeH KbI3MeTi. JKaaner Mopdosorus. Y abTpaIblOBICTIK
MUTOKCOHUH. MUTOKCOHATAP IbIH KbI3METi. bakTepusnapaarsl TOThIFY dhochodupariusicol.
MuTokcoHAap CaHBIHBIH Ko0etl. MUTOKCOHAApbl aBTOMATTHI TYpPAEC OHIIPY.
I'ongpuoma.

Kacymanbin TipeK-KMMBbLIT annaparsl. ApanbIK Kinrep.
Muxkpopuiaamentrep. Mukporyrikmenep. MukpoduaaMeHTTEPAIH  HKAJIIBI



KacueTTepi. bybikeT emec kacyanapablH aKTUH-MUO3MH KOMITIOHEHTTEp1. ByJIbIKeT
JKacymanapbl. MUKpPOTYTIKILIENEPiH Kbl cUNlaTTaMachl. JIMHEMHep MEH KUHUHIEP
KO3FITKBIII O€TOKTApbl OOJIBIT TaObLIA IbI.

Kacyma opranbirbl. OpTaibIKTap MEH OpTasbIKTap. OpTanblK UUKI. ba3anbasl
neHenep, Oaynap MEH KIpHIKIIEIepiH KYpbUIbICHI MEH KO3FalbIChl. bakTepusiapabiH
KO3Faly y#heci.

Kacymanapabl 0oy mMexanusmaepi. MHUTO3ABIK :KacyllajapabiH 060JiiHyi.
Meiio3. MUTO311bIH Kbl YABIMAACTHIPBUTYBl. MUTO3 3YKAMOTBIHBIH 9PTYPJIl TYPJIEpI.
Muto3asik urypansiH Modosoruscel. OpTalbIKTap XOHE KHHETOKCOM. MUTO31bIH
TMHAMUKAChl. MUKPOTYTIKIIIENEp KYHECIHIH 031H-031 YHBIMAACTHIPYHI. JKacyIa MUTO3BI.
bakrepust xkacymanapeiHblH Oeminyi. Meho3aeik  OeminyaiH [ ¢aszara neliHri
cunarraMmasiapbl. MuoTukanbsik 6emiHyaiH | ke3eHi.

Kacyma nukiinin perrenyi. KacymajapabiH 0J1iMi: HEKPO3 KIHE aIoNnTo3.
Muro3abl biHTANTAHABIPY (akTopsl. [{uknuaaep. CyTKopekTiaepaeri xacyma OeiHyi.
JKacyiiia nMKIIiHIH aHBIKTaMa HYKTeJepi.

[Ton « KopuiaraH opTaHbl KOPFay »KoHe 0M0aJIyaHTYPJIVIIKTI caKkTay»

«Kopmaran opTaHbl KOpPFay KoHe OHMOAJYAHTYPJIJIIKTI CaKTay» MOHI MeH
mingerrepi. Kopmaran opransl Kopray. Kopinaran opraHblH TaOWFU KarJalblH
xkakcapty. Taburu pecypcrap/bl THIMAI Maiiaanany. Taburu OailbIKTapabl CaKTay JKOHE
KOPKEHTY HeT131H/1e TaOUFaT IMeH KOFAaMHBIH ©3apa YHJIeCIM/Il OpEeKETIH KaMTaMachl3 eTyre
OarpITTaJIFAH MEMJIEKKETTIK JKOHE KOFambIK ic Imapanap kyileci. Kopinaran oprtaHbl
Kopray omictepi. Tammay. buonorusnsik amyaH TYpAUTIKTIH Kypamaapbl. Cakray.
OMOJIOTUANIBIK ajlyaH TYPJIUIIKTI OHE OHBIH KYPaMbIH aHBIKTAy, CaKTay *KOHE TYPaKTHI,
TUIM/II TTalaTady apajapbiH iICKE achIpy.

Kopumiaran Ta0ufu OpTaHBIH KaJMNbI Karaaibl. ByriHri TaHmarbl KopInaraH
OpTaHbIH >Kal-Ky#i. AaMm jkoHe Kopiaran oprta. Kopimaran opTanbl KOprayIblH HETi3T1
maptrrapel. Kopuiaran opTaHbl JlacTaHybl. BHOJOTHSIIBIK ajmyaH TYPJIUIKTIH OYTIHT1
Tagaarel mocenenepi. Cakray. BHONOTHSNBIK caH allyaHIBIKTBI TYPaKThl TMaiianaHy.
OnbIH KypaMaac 0eJiKTepiH TYpaKThl KOJIAaHy. | eHeTHKaIbIK pecypcTapabl maijananyra
OallIaHBICTHI MaIaHbl AKUKATTHI TYPAC JKOHE TEH HET13]1e aly.

bBuoasyaHTYpJIJIIKTIH KaFqabIHBIH Ka3ipri 3aMaHfbl IKOJOTHSJIBIK KYHiH
O0arasay ojicrepi. buoreoneHo3 Typaibl 1UIIM — JKOXKYyHe MeH OHOaTyaHTYPJIUTIKTI
TYPaKTBUIBIKTHIH FBUIBIMUTCOPETUKAIBIK HET131. OCIMIIKTEp SKOXKYHe KOMIIOHEHTI
(6buoreornieno3). buoreoneHo3narel OMOTaHBIH aBTOTPOodTH Oeiiri. doroTpodTap,
OJIap/bIH KBI3MET1 JKOHE epeKIIesikTepl. JKkoxyie amyantypaiiiri. Koprayra anbiHFaH
opTa aiiMakTap MeH Oenriii aiimakrapaarbl Quiopacsl xoHe (ayHachl. benrinai aiiMakThIK
biaopa ™MeH ¢ayHa UWHBEHTAPU3ANMACHI JKOHE €pEeKINe KOpFajJaThlH aiiMakrap.
buonorusaneik  amyaHTYpIUTIKTI  KOpPFayIblH NPUOPUTETTEpi. buoxkyiie KyHiHIH
y3aKMep3iMJll MOHHUTOPHUHTI. DKOXyie e3reprimiTirii  O6omkay. CTpaTerusHbH
MakcaTTapbl MEH MIHJIETTEpl; OHONOTUSIIBIK ANyaHTYPJIUNKTI KOpPFay MEH THIM/II
naiiianany1arsl KbI3METTEePIiH CTpPaTETHsUTBIK OaFbpITTapHI. buonorusiieix
IyaHTYPJUTIKTI KOPFay MEH OHTaljbl KOJAAaHYJarbl XYKBIKTBIK HETI3EpAl MaiiianaHa
Ol1y. BHONOTHSITBIK MOHUTOPUHTTI KYpacThIpy kyiieci. Koprayra anblHFaH aiiMakTap MeH



onoanyantypaunik. OpMaH 3KOXKYWECIHIH HWHBEHTapu3auuscbl. Mykrep QuopachlHbIH
WHBEHTApU3AIMICHIHBIH asKTalybl. banapipaap ¢GiropacblHbIH MHBEHTAPU3ALUACH] KOHE
TI31MIH HIBIFapy.

Koparan opTanbl KOpPFay sKoHe OHOATYaHTYPJIJIIKTI caKkTay MiHAeTTEeMeJIepi.
buoanyaHnbIKThI cakTay OOMBIHIIA KY3€Te achIPy JKOCMAPBIH KOHE YITTHIK CTPATETUSIChIH
Kypy. ’Kocnap mapanapbiH KapKbIMEH KaMTaMachI3auaslpy. Kopray yiriH oObeKTiiaep/ii
anpikTay. [llapyambuiblKTBIH — ocepiHeH OuocaHadyaHIbIKKa  KayinTi — Oarainay.
brocananyaHbIFbIHBIH aXyalbiHA MOHUTOPUHT OTKI3Y, MpobiieMa OONBIHIIIA MAIIMETTED
O0ankiH Kypy. [eHeTHMKanblK MOAMQUIUpPICHTeH ar3anapasl Oakpuiay.Cupex KoHe
YKOFaJIBII KAaTKaH TYPJIepAl KOpFay/ibl, 3aHbl Typae OekiTy. JKoraiubln *aTKaH Typiaep.l
KaiiTa keOelTy OoiblHIIA IIapanapAbl *y3ere acblpy. TypakTbl KoyijaHy OoilbIHIIA
mapanap KaObuiaay.buONOTHANIBIK caH alyaHAblK Kocmajdapbl. JKOJOTHSIIBIK OLTIMAL
JaMBbITy. AFapTy >koHe TopOue. buocananmyaHnplFbl MyJzeliepiH ecenrtey OoilbIHIIA
MaimerTepal skuHay. lllapyambuiblk skoOanapipl Kocmapiay >KoHE KYy3€ere achipy
OOMBIHIIIA )KYMBICTAP KYPri3y.

Kopmaran opranbl Kopray, O0HMOQJyaHTYPJIUIIKTI cakTay Kojgaapbl. ChIPTKbI
opta dakTopiapbl, MNOMYJISHMUIBIK LUKIJIBIH OTylH TEeXKeWal MXoHe OHOJOTHSIIBIK
ATYaHTYPIUTIKTIH peTiH Texein 1. Epekine KopragaTelH aliMaKTap/blH ChI30a HYCKACBIH
KEJNTIPY KOHE KOPBIKTAp caiy, YITTBHIK casbKauap koHe OoTaHHMKaiblK Oakrap. Opman
AKOXKYHECIH CaKTay »KoHE oJap/blH KOMIOHEHTTEPIH THIMAI naiganany. Ka3zakcTaHHBIH
TayJbl OHIMJIIK OpPMaHIApBIHBIH In-situ cakrtay. bipkaTap KoprajliaTblH IIAIIBIKTHI
ailMaKkThl MIEHAEPIEPiH ChI30ACHIH KOpPCETy XaJblKapajiblK MaHbI3bl Oap, Pamcapckoii
KonBennust OoiipiHIa. 3aHABIK HETi3A1 JaMBITy OUONOTHSUIBIK aTyaHTYPILTIKTI THIMIL
naijjanany >KoHe Kopray. ANMAaKThIK OailJlaHbICTap/bl KYHIEHTY >KOHE OHMOJIOTHSIIBIK
AIYaHTYPJUTIK JKOHIHJErl Maceseslepl XalblKapaiblK TYpPFbIIAaH Kojira any. Epekmie
KOpFayFa aJlblHFaH aiiMakTapra aHbIKTama Oepy, JaMmy CbhI30acklH KypacThIpy,
KOPBIKTApAbl  KYpacThlpy, WITTHIK caspKailmap MeH  OoTaHHWKanbIK  OakTap.
buoanyanTypninikti Kopray, KOopray Makcartapel. WH CHUTy >KarmaiblHIa TayJibl
AKOXKYHMEHIH arpoajlyaHTypiulrin kKopray. Kopray xkareropusimapsl. bankamn >xoHe
Anakesib KeJIepiHiH OMOKOPBIH THIM/II MaigaiaHy, OHJIaFkl OMOATyaHTYPJIUTIKTI KOPFay,
mieJre aiiHanynaH Kopray. Kacnuii OnoanyaHTypiiIiriH KOpray.

IIon «F'pliIBIMH 3epTTEYICpal YHBIMAACTHIPY KIHE skocnapay» (I'eneruka
JKOHE MOJIEKYJIAJIBIK 0MOJI0THS)

Kazipri reseTuka noHi MeH MiHgeTTepi

3amaHayn TreHeTHMKa ojicHamachl. KilaccukanblK TEeHETHKa 3aHJIbUIBIKTaphIH
KYHeNmiK Tangayna KosjaHy. FeulbiMu  3epTTeyaiH SMIOMPUKANBIK JEHTeil >KoHe
npouenypanapbl. [ eHEeTHKaHBIH OpTYpJil OaFbITTapBIHBIH MAaKCaTTapbl, MIHACTTEPI,
Oonammarbl  koHE omictepi ((apMakoreHeTWKa, KOpIIaFaH OPTAHBIH T'E€HETHUKACHI,
paauaIysuIbIK TeHETUKA, MEAUITMHAIBIK TEHETHKA, OHKOTEHETHKA, UMMYHOTCHETHKA JKOHE
T.0.). TYKBIMKyanayibuIbiK, TYKBIMKYyaJiay, Myparepiik.

Moaeabik 00beKTIEP KIHE 0JapPJAbIH IeHEeTHKAJBIK 3epTreyJsepaeri pe.i.
Mopenbaik 0OBEKTIIEPAIH OMOJIOTHSIIBIK €PEKIICTIKTEPl KOHE OJIapIbIH T'C€HETUKAIIBIK
seprreynepaeri  pemi. [Ipokapuorrap MeEH 9SyKapuOTTap  KIETKaJapbIHBIH



YUBIMIACTBIPIYBIHBIH HETI3I1 ailblpMallbUIBIKTapbl. OCIMAIKTEP MEH >KaHyapJiapAblH
TIPIIUTIK HUKIAEp] Typasbl OUTIMIEPIH T€HETUKAIBIK TaKIpHOenepae KojiaaHy. 3epTrey
MakcaThl MEH MIHJIETTEpIHE CoiKec MOJENBAIK 00BbEKTIHI TaHaay. bruostuka macenenepi
MEH Kayintepl. ['€eHeTHKanblK 3epTTeyiepJeri JAepeKTepll HWHTepHpeTanusiiayablH
CTAaTUCTUKAJIBIK 9JIICTEPI.

I'eneTHKANBIK 3epTTEyJepAeri MOJEKYJANbIK-TeHeTUKAJIBIK TAJay daicTepi.
['eHeTHkanblK TpoLECTEPAIH MeXaHU3MJEpiH (TeHIEpAiH AKCIPECCHUSCHI, TPAaHCISALUA,
TPAHCKPUIIIUS, KAIMbIHA KENATIPY, METHIIJIEY *KOHE T€HOMJBIK MUMIIPUHTUHT XKoHE T.0.),
KEKe TEHJEPJIH 9CEepIH JKOHE TeHJEPHIH e3apa OpeKeTTeCyJepiH, aTam alTKaHa
TCHETHKAJIBIK CYIPECCUSHBI 3ePTTEYAC MOJICKYJIATBIK-TCHETUKAIBIK SICTEPIl KOJAaHYy.
Kanmneporene3 namybiHbIH (QakTOpiapbiH aHBIKTAY 9aicTepl. OHKOJIOTHSIIBIK aypyJiapibl
MOJICKYJTaNbIKT€HeTUKANBIK ~ Oaranay — omictepi. ['amerorene3mi  MoJeKyJalbIK-
TEeHETUKAJIBIK 3€pTTey da1cTepl. MOIeKynalbIK JUarHOCTHKA.

Tamak eHepkaCili, aybuUIIAPYAlIBLILIFBI, MEIMIUHAJAAFBI MIceJiesiepai
menryjae reHeTUKAJBIK ddicTepai KoJaaHy. Tamak eHEpKociOl, aybuUIIapyanibUIbIK
MocelleliepiH  TeHETHKAIBIK OMICTep HeriziHae miemy. AjamMaapabl  KacaHJIbl
YPBIKTaHIBIPYIbIH Ka3ipri 3aMaHFbI 9J1icTepiHiH reHeTukaiblK Heri3l (IVF). ITommmepas bl
Ti30ekTi peakuus (ITTP) omici: peakiussHbIH KaruaaThl, Ke3eHAepi, KoMrmoHeHTTepi. [1TP-
TiH OpTYpiautiri MeH >kaOmeikTaphl. [[iH JkacymramapbelH maiimganaHy OoJjarmarbl MEH
Moceenepi.

I'enaik MHKEHepPUSIHBIH JKaJIbl NPUHUOMUNTEPI MeH Jaicrepi. ['eHik
WHXKEHepUsiia KOJJaHbUIaThIH (epMeHTTepre 1moiy. CyTKOpEeKTUIep KIeTKalapblH
KacaHbl Karnanaa ecipyaiH reHeTukanblk nHxeHnepuscel. JIHK OoiibiHIIa Herizaenrexn
BEKTOPJIBIK xyienep. JJHK monexkynanapbiHbIH KiIeTKagapFra eHrizyl. OHIMIUIIT &KOFaphl
KOHE 3USHKECTEpre Te3IMJI aybUIapyaliblIblK JaKpUIIApAbl  aly. OciMaikTep
TpaHc(HOpMAIUACHIHBIH Ka31pTi 9IicTepi. OCIMAIKTIH BUPYCTAphl TCHIIK HHKEHEPUS YIIIiH
BEKTOp peTiHjae. TpaHCreH 1l oCIMIIKTEPAl KOIAaHy.

PaguanusiibiK renetuka. Pagnanusuibik 3aKkbIMAaHy Ke31HET1 TYKbIM KyalauThIH
Oy3pumynap. JleHere paauoHYKIMATEpAIH TYCY >KOJJIaphl. PamuanusanblK TEeHETHKa
oxictepi. SAnponblk MmeauinHa. «beidiT» aroMm. buomgozumerpus

I'eneTMkaNBbIK TaJAAyAbIH Heri3ri OarbITTapbl. DOEHOTUNTEH T'EHOTHUIIKE
KJIACCUKAJIBIK TOCLI JKOHE T€HOTHNTEH (DEHOTUIIKE MOJIEKYIAIBIK-TEHETUKAIBIK 9ICTED.
Mennens 3apmapbl. Moprad MeKTeOiHIH TYKBIMKYaJlayIIbUIBIKTBIH XPOMOCOMAITBIK
TEOPHUSICHI.

JoHai jpakblgap CeJIeKUMSICBIHBIH — Kasipri  skericrikrepi. bunaiinsig
XPOMOCOMAJIBIK MHXEHEPUSCBIHBIH oAICTEpl. OCIMIIKTEPHIH TeTepo-, MOJIU- >KIHE
aHEYIUIOMAMSICHI Macelenepl. OcCIMIIKTep MeH, aram aWTKaHAa, AJHAI JaKbUIaap
MBICAJIBIHAAFBl  XPOMOCOMAJIBIK ayBITKYJIAp. XPOMOCOMAJIAPJIbIH HOMEHKJIATYpachiH
eHJIey. AHEYIJIOUATAPABIH allbLIybl, 3€PTTEIyl KoHE KOJIaHbLUTybl. JKymcak Ouaaiibiy
aHEYIUIOMATHl KaTapiapblH Kypy ojicTepl. AHEYIUIOMATApIbl aly cXemajapsbl.
bynannacteipyra apHaiFaH OacTankbsl MaTepualapAblH adyaH TYPJIUITIH apTThIPY 9ici
pETIHC XUMUSUIBIK KOHE PaJMAlMSUIBIK MyTareHes. XpoMocoMallapAblH KYPbUIBIMBI MEH
KacHeTTepl. XPOMOCOMAJBIK KalTa KypbutyJap. [IpoKapuOTTBIK >XKOHE 3IYKaApPHOTTHIK
XpoMOCOMaJiap MEH OJlapAblH KaCHUeTTEpiH CalbICThIpMAIbl TYpPAC Tajjaay.



XpomocoManapblH ~ J3YXpPOMAaTHHJI  OHE  TIE€TepOXpPOMATHKAJBIK  allMaKTaphbl.
XpomocoManap/ia TeHaep/Il JoKaIu3aIusiay SicTepi.

MyTauusiHbl FeHeTHKAJIBIK Tajaayaa KoJjaany. MyTanusiapablH dHIOTCHIIK
KOHE DK30TCHIIK Ke3zaepi. ['eHIiK, XpOMOCOMAJBIK JXKOHE TEHOMJBIK MYyTalusuiap,
OJIapJbIH JKIKTEIyl *oHE MyTalMsUlapAblH Naiiga OoyiyblHA OalIaHBICTHI aypyJaplblH
MbIcasIIapbl. MyTallMsHbIH K31 PEeTiHJe KO3FaJMalibl 3ieMeHTTep. Muayauusnanraxn
’KOHE CTIOHTaH]Ibl MyTarcHes.

K-b. ne Jlamapk :kone Y. /lapBMHHIH 3BOJIONUSAJBIK Ko3KapacTapbl. K-b.
JlamapKThIH HBOJTFOIUSITBIK KOe3KapacTaphl. [IporpeccunTti IBOJTIOIUSTHBIH
(TpamanusIapabIH) KOHE TYPTY3UTYIIH KO3Faylibl Kymrepi. JIaMapKThIH KapaMa-Kauliibl
Ke3KapacTtapbl. JlapBuH OOMBIHIIA HBOJIOLMSHBIH 0acThl KO3Faylibl KymTepi. [lapBun
TEOPUSICBIHBIH HETI3r1 epexenepi. OBOJIONUSHBIH CUHTE3IK TEOPUACHIHBIH HET13r1
epexenepi.

Honynsiumst - 3BOMIOUMSJIBIK NPOLECTIH KapamaiibiM OipJiiri exeHpiri.
[Tomynsinus SBONIIOIUSAHBIH  KapamnabiM Oipiiri Oosbill  TaObuiaAbl. [lomymsuusiHbIH
TeHETUKAJIBbIK TeTEePOreHAUNr XoHe MnoauMopdu3Mbl. [lomyNsIUSHBIH TE€HETUKAIBIK
Oipmiri. Xapau-BaitnOepr 3aHbl. Xapau-BaitnOepr TeHaeyiHiH OpbIHIATY KaFAaiaaphl.

IBOJIOUMAHBIH TeHEeTHKAJIBIK Herizaepi. O3reprimrik: PeHOTUINTIK, TeHOTUNTIK,
napaTunTik, Mmoaudukanusaasik. Moaudukanusiap. PeakiusaeliH HOpMachl. AJanTHUBTI
pEaklMsIHBIH HOPMAachl Typasibl TYCIHIK. OBOJIONHUSHBIH 3JeMEHTapiibl (aKTopiapsl.
[TonynauusiHbIH ~TEHOTUNTIK KYPBUIBIMBIHBIH ~©3T€pyIHE OKEJETIH 3SBOIIOIHUSIIBIK
dakropnap. Taburu cypeInTany ’oHE BIKTUMAIJIBIK TTEH MYMKIHIIKTIH MaHbI3bI.

TypJiepaiH OHOJIOTHSJIBIK KIHE IBOJIOIMUSIIBIK MaHbI3bL. TYp Typasbl >KaJIibl
KOHIICTIIIHSI, OHBI oMOe0an KoJJaHyaaFbl KUBIHIBIKTEIH CHIATTaMachl. Typiep CaHBIHBIH
keOero cebentepi. Typrysuty. Jlesge Ttypry3uty. bipriHaen >oHe CHUMMIATPUSIIBIK
TYPTY3U1y

AHnTpomnoreHe3. XXanyapnap oneminjeri aiaMHbIH OpHbL. AgamMHbIH aTa Teri. Homo
ABOJTIOLMSCHIHBIH HET13r1 Ke3eHaepl. Homo sapiens gamybIHBIH HET13T1 Ke3eHAepl. Axam
ABOJIONMACHIHAAFBl €HOCK jKoHE OJICYMETTIK TIPIIUNK CcanTTapelHbIH pei. Kazipri
aJlaMHBIH SBOJIOLHUACHIHA KapanaibIM 3BOJIIOIUSUIIBIK (PaKkTOpiapabliH ocepi.

IIon «Bupycosaorus

Kannel yFeiMaap MeH Tapuxbl: Bupycosorusi moHiHIH MakcaTbl, BUPYCTap/IbIH
TaOUFATTAFbI POJII )KOHE FHUIBIMHBIH JaMy TapUXBbI .

KypbLibIMbI MeH XHMUSUIBIK KYpaMbl: Buprnongapaeiy (Bupyc OeNIIeKTepiHiH)
KYPBUIBICHI, oJlapJblH TreHeTukanblKk Marepuanbl (JJHK nemece PHK) >xoHe akybI3IbIK
KAOBIFHI .

Kikreayi MeH araybl: BupycrapablH TakCOHOMMSCHI (GKYHEIIK OpHBI) >KOHE
HOMEHKJIATypachl (aTtaynapsl) .

Nndexuusanblk mukia: BupycTtblH kacyliara eHyl, KeOerl (peruiMKaluschl),
YKacymagaH MIbIFybl CUSKThI HET13T1 Ke3eHAEP1 .

MoJiekyaanblK BHPYCOJ0TrUsi. by 6eiliM BUPYCTHIH "KYIMHUACHIH" MOJEKYJIATIK
JIEHrelIe amaapl: TeHaepl Kajgad >KYMBIC ICTEHl JKOHE OJI MECIHIH KacyIlachlH Kalai
Oackapaibl.

I'enomaapabiH periukanusacel: Op Typiai Bupyctapasiy (JJHK-Bupycrap, PHK-
BUPYCTap) TEHETUKAJIBIK aKMapaThiH KOOEHTY CTpaTerusIaphI .

Tpanckpunius k9He TpaHCAAUMS: BUPYCTHIK TeHAEPIH aKmapaThIHBIH aKybI3Fa
aifHaTy TIporiecTepi .



Keke Bupycoiorus (Takconaap MeH aypy.aap)

Bys1 6510k HaKTBI BUPYC TYPJICPiH KOHE OJIap TYyABIPAThIH aypyJiapabl KapacThIpabl.
byn TakplpeiiTap ©TE€ KOl XOHE OpTYpJi BUPYCTHIK WHOEKIUAIAPABI, OJapIbIH
JMArHOCTHUKACHIH, aJJIBIH ATy XKOHE eMCY dICTEPIH KAMTH/IBI.

TeIHBIC ally JKOJJIAPBIHBIH BHUPYCTAaphl: TymMay BHUPYCHI, ITapaMHUKCOBUpPYCTap,
aZicHOBUpYyCTap, KkopoHaBupyctap (conwrH imHAe SARS-CoV-2). Ackazas-imex
’KOJIIApBIHBIH BUpYyCTapbl: PoTaBupycrap, sutepoBupycrap, renatut A, B, C BupycTapsi .
HetiporponTsl koHe Oacka na Bupyctap: KyThIHY KYTBIpY BHUPYCHI, KEHE JHIIC(aTHTI
BUpyChl, reprnec Bupyctapbl, AWUTB . Epekme xayinTi Bupycrtap: 300ja BHUPYCHI,
HATYypaJbl IIENIEK BUPYCHI . J{narHocTrka, emaey *oHe npoduiakThKa
BupyconorusiHeiH KoJiaHOab! 6eiri, ssFHu OUTiMIl Toxipubene KongaHy. /luarHoctuka
omictepi: Bupyctel anwikTaynerq Herisri  omictepi  (IITP, cepomorusuieik  omicrep,
aHTHUJICHENIEPAl aHbIKTay XoHE T.0.) .

IIporuBoBHpYCTBHIK mnpenaparrap: BupycrapabiH KeO€rolH TEeXEHTIH I9puIiK
3aTTap *KoHE OJapIbIH MOJIEKYIAJIBIK HhICAaHAJIAPHI .

Bakuunanap: BakiuHanelH Typsept (Tipi, WHaKTHBaUUsJIaHFaH, CyOOIpJIiKTi,
MPHK-BakmmHamap), omapaslH o3ipJieHy TapuXbl KOHE KOJIJAHBUTYBI . BHpycTapbiH
TaOWUFU pe3epByapiiapbl, Oepidy >KOJJAaphl XKoHE jkKaHa HMHQEKIUsIapAblH naijga 0oy
MexaHu3Mepl . BupycrapasiH Kajgai e3repeTiHi )KoHe OeHiMIeIeTiHI.

Buosorusapik Kayincizaik: KayinTi BupycTapMeH KYMBIC ICTey Ke3iHJeri
KayIICi3AiK 1mapanapbl MEH MPUHITUTITEP] .

Bupycrapabl naiiganany: OHKOIUTHUKAIBIK (KaTepil 1CIK sKacyliaaapbiH >KOSTHIH)
BUPYCTAp JKOHE BHUPYCTAPAbl FHUIBIM MEH OHMOTEXHOJOTHSAA KOJJaHYIbIH Oacka aa
KOJITAPHI
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